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摘  要
本文介绍了 IES 系列工业交换机在风力发电远程监控系

统中的应用
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1. 应用概述

目前，世界各国已有许多用户使用其设备开发出了大量风力发电田，并依靠网络通讯的

优势有效地来管理风力发电设备。单个风力发电项目可能包含几个乃至几百个风力发电机

组，而且各个机组之间的距离可能非常远。不论是远程监测、集中控制还是在苛刻环境下设

备的运行能力，都需要通过可靠的网络来及时支持项目的顺利进行。

本设计方案根据风力发电厂监控系统地理位置需要，以及该系统对网络拓扑必须具有实

时采集功能、可扩展、高可靠性、高带宽、高质量的网络信号传输和冗余备份等特性，在结

合该网络的实际情况，提出了工业以太网交换机解决方案，也适用于其他的工业监控系统。 
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2. 设计与实现

该项目包含 80 多个风力发电机组，分布在占地辽阔的发电田当中。发电机组的顶部配

备有一个涡轮发电机，前端是可调整角度的风叶，其转速一般为 10-15 转/分。系统可以根

据不同的风力状况来调整风叶的倾斜度。风叶的轴与一个齿轮箱相连，而齿轮箱可将转速提

升到以 1500 转/分的转速驱动发电机。每台发电机组都配备有一个由工业 PC 和 PLC 组成的

控制箱。PLC负责采集风速、风向、轴转速和其他相关数据。通过侦测风向，控制系统便会

调整齿轮，使风叶转向适当角度以充分利用风能进行发电。发电田中的所有的涡轮发电机组

都连接在同一个局域网中，各个发电机组顶端的控制箱均使用以太网和塔底部的光纤网络连

接。该环网与远程控制站相连形成一个冗余环网。该远程控制站包含 SCADA 系统和控制系统，

可以分析搜集到的数据，从而调整发电机组参数，并向操作人员和维护人员提供报警信息。

在整套风力发电系统的网路通讯上，客户选择了广州致远电子有限公司的以太网解决方案。

在每个风力发电机组中，客户使用 IES-2206 换机连接另外一台 IES-2206 交换机，从而形成

冗余光纤骨干网实现发电机组之间的通信。发电机组之间冗余的环状拓扑增加了系统的可靠

度，同时节省了线材成本。IES 系列交换机具备较长的 MTBF、高可靠性和出色的性能，客户

可以有效地管理和维护他们的系统。拓扑图如图 2.1 所示。

图 2.1  网络拓扑结构 
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3. 工业交换机介绍

广州致远电子股份有限公司的 IES 系列工业级以太网交换机针对复杂的工业环境而

设计，能够满足工业网络的需求，为用户搭建安全可靠的通信环境。IES系列工业级以太网

交换机具有灵活的传输媒体选择，包含：铜线以及光纤。IES系列交换机可以无缝地整合到

以太网网络中，增强数据通信的可靠性。此外，其坚固的外壳设计、DIN导轨安装及12～
8VDC 的冗余电源输入均适合于苛刻的工业应用。

1、 支持冗余环网。这种结构不仅减少了风险的集中，更降低了实现成本，通过独有的

O-Ring 协议控制其冗余的时间小于 20ms。

2、 IP30 防护等级，能够适应恶劣的工作环境。

3、 良好的温度特性，适合工作环境。 

4、 双电源备份设计，直流供电模式，有效提高系统的安全可靠性。 

5、 坚固的工业级外壳，适用于各种工业应用环境。 

6、 电源故障和端口连接中断时可以通过继电器进行报警。 

7、 灵活的安装方式，可以使用导轨安装或面板安装方式。 

图 3.1  IES 系列交换机产品示意图 
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4. 免责声明

版权 

本文档所陈述的产品文本版权均属广州致远电子股份有限公司所有，其产权受国家法律

绝对保护，未经本公司授权，其它公司、单位、代理商及个人不得非法使用和拷贝，否则将

受到国家法律的严厉制裁。

修改文档的权利 

广州致远电子股份有限公司保留任何时候在不事先声明的情况下对本文档的修改的权力。
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