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《电能质量测试分析仪检定规程》（DL/T 1028-2006） 

《静态继电保护及安全自动装置通用技术条件》（DL/T478-2001） 
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相对湿度：55％RH 

 

检测用 

主要设备 

(包括名称、编

号、状况) 

    

FLUKE6100A  电能功率标准源 

报告审批 

检测 覃日升 段锐敏 赵泽平  

编写 覃日升 段锐敏 赵泽平  
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一．电能质量监测设备部分： 

1．外观及工作正常性检查： 

1.1 外观及工作正常性： 

结论：没有贴铭牌（如：额定电流、级别等参数）。 

1.2 配置检查： 

1.2.1 监测设备配置： 

名称 

电压通道 

配置、量程及过载能力 

电流通道 

配置、量程及过载能力 

频率量程 通信接口 采样频率 

参数 16 路电压通道 16 路电流通道 42.5~57.5 Hz 以太网、RS232 25.6 KHz 

名称 A/D 位数 DI/DO 电源/功耗 

主频、操作系统、存

储容量及介质 

面板显示屏 

参数 

电压： 16 位 

电流： 16 位 

2 路 DI 

2 路 DO 

AC: 85~265 V 

DC: 110/220 V 

32G 硬盘 7.0 寸彩屏 

2．绝缘电阻检查（应不小于 5兆欧）：  

结论：合格。 

3．电磁兼容性检查： 

结论：\。 

4．装置上电检查：  

结论：合格。 

5．电气性能检查： 

5.1 电源电压变化影响检查：  

在下述电源电压变化范围内，装置应能正常工作，功能和准确度应符合相关标准要求： 

直流标称电压 220V，允许变化范围±20％； 

交流标称电压 220V，允许变化范围±20％，50Hz±0.5Hz 。 

结论：合格 。 

5.2 停电数据保持功能检查：  

装置长时间掉电时，电源恢复时，数据及时钟应不丢失。 

结论：合格。  

6．开关输入量、输出量检查：  

结论：合格。 
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7．准确度检查： 

7.1 基波电压、电流幅值及相位，功率及功率因数精度测试：( Un=57.7V，In=5A ) 

要求：基波电压、基波电流的相对误差不超过±0.5% 。 

7.1.1 基波电压幅值精度测试： 

电压通道 UA UB UC UA UB UC UA UB UC 

设置值(V) 60 60 60 57.7 57.7 57.7 40 40 40 

实测值(V) 59.99 60.02 59.98 57.69 57.72 57.68 39.99 40.01 39.99 

相对误差(%) -0.017 0.033 -0.033 -0.017 0.035 -0.035 -0.025 0.025 -0.025 

电压通道 UA UB UC UA UB UC UA UB UC 

设置值(V) 25 25 25 10 10 10 5 5 5 

实测值(V) 24.99 25.00 24.99 10 10 10 4.99 4.99 4.99 

相对误差(%) -0.040 0.000 -0.040 0.000 0.000 0.000 -0.200 -0.200 -0.200 

7.1.2 基波电流幅值精度测试： 

电流通道 IA IB IC IA IB IC IA IB IC 

设置值(A) 6.5 6.5 6.5 6.00 6.00 6.00 5 5 5 

实测值(A) 6.500 6.499 6.499 6.00 5.999 5.999 5.000 4.999 4.999 

相对误差(%) 0.000  -0.015  -0.015  0.000  -0.017  -0.017  0.000  -0.020  -0.020  

电流通道 IA IB IC IA IB IC IA IB IC 

设置值(A) 3 3 3 1 1 1 0.5 0.5 0.5 

实测值(A) 3.000 2.999 3.000 1.000 1.000 1.000 0.500 0.500 0.500 

相对误差(%) 0.000  -0.033  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  

7.1.3 基波功率及功率因数测试：（注：表中功率为三相功率） 

设置 

U=60V，I=6A U=57.7V，I=5A U=40V，I=3A U=20V，I=1A U=5V，I=0.5A 

电压、电流反相 电压、电流同相 电压超前电流 90° 电压滞后电流 90° 电压超前电流 60° 

实测有功功率值(W) -1080.00 865.332 0.283  -0.047 3.751 

实测无功功率值(Var) 0.952  -1.844  359.914   -59.974  6.488 

实测视在功率值(VA) 1080.00 865.35  359.908  59.976 7.494 

实测功率因数 -1  1  0.001  -0.001 0.501 

7.1.4 基波相位精度测试： 

要求：基波相位偏差允许范围是其绝对误差不大于±1° 。 

 U= 57.7V，I= 5A，以 U 为基准，I 对 U 的相位变化： 
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相别 设置值(°) 0.0 30.0 60.0 90.0 120.0 150.0 180.0 210.0 240.0 270.0 300.0 330.0 

A 

实测值(°) 0.1 30.1 60.0 90.1 120.0 150.0 180.0 210.0 240.0 270.0 300.0 330.1 

偏差值(°) 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

B 

实测值(°) 0.1 30.1 60.0 90.1 120.0 150.0 180.0 210.0 240.0 270.0 300.0 330.1 

偏差值(°) 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

C 

实测值(°) 0.1 30.1 60.0 90.1 120.0 150.0 180.0 210.0 240.0 270.0 300.0 330.1 

偏差值(°) 0.1 0. 1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

7.2 频率精度测试： 

要求：频率偏差允许范围是其绝对误差不大于 0.01Hz 。 

相别 设置值 (Hz) 42.5 48.0 48.5 49.0 49.5 50.0 50.5 51.0 52.0 57.5 

A 

实测值 (Hz) 42.502 48.001 48.502 49.001 49.501 50.002 50.503 51.001 52.001 57.501 

偏差值 (Hz) 0.002 0.001 0.002 0.001 0.001 0.002 0.003 0.001 0.001 0.001 

7.3 电压偏差测试： 

要求：电压偏差的相对误差不超过±0.5% 。 

设置值(V) 57.7V 1.257.7V 0.857.7V 

相别 A B C A B C A B C 

实测有效值 57.746 57.713 57.668 69.243 69.232 69.221 46.144 46.132 46.151 

偏差值 0.046 0.013 -0.002 0.003 -0.008 -0.019 -0.016 -0.028 -0.009 

相对误差(%) 0.080  0.023  -0.055  0.004  -0.012  -0.027  -0.035  -0.061  -0.019  

7.4 电压波动及闪变测试：  

要求：Pst 的理论计算值与实测值相比，其相对误差在5%以内。 

7.4.1 设置值：基波有效值 57.7V，调幅波 2Hz， V
V

  3.425%，PST =5.901； 

注：允许范围为 5.60595~6.19605 。 

电压通道 UA UB UC 

PST实测值 6.02 6.04 6.06 

7.4.2 设置值：正弦波幅值 57.7V，调幅波 5Hz， V
V

  1.25%，PST = 3.028 ； 

注：允许范围为 2.8766~3.1794。 

电压通道 UA UB UC 

PST实测值 3.12 3.12 3.11 

7.4.3 设置值：正弦波幅值 57.7V，调幅波 5Hz， V
V

  0.415%，PST =  1.005  ； 
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注：允许范围为 0.95475~1.05525。 

电压通道 UA UB UC 

PST实测值 1.03 1.03 1.03 

7.4.4 设置值：正弦波幅值 57.7V，调幅波 10Hz， V
V

  0.375%，PST = 1.308  ； 

注：允许范围为  1.2426~1.3734 。 

电压通道 UA UB UC 

PST实测值 1.32 1.33 1.34 

7.5 电压、电流不平衡度测试： 

要求：电压不平衡度测量的绝对误差不超过 0.2%，电流不平衡度测量的绝对误差不超过 1% 。 

7.5.1 设置值：UA = UB = UC =57.7V，IA = IB = IC =5A（正相序输出）。 

测量 不平衡度(%) 基波正序 基波负序 基波零序  绝对误差(%) 

理论值 0 57.7 0 0 / 

电压实测值 0.01 57.7 0.01 0.02 0.01 

理论值 0 5 0 0 / 

电流实测值 0.01 5.000 0.001 0.000 0.01 

7.5.2 设置值：UA = 57.7 V∠0°，UB= 57.8 V∠-123°，UC= 56.8 V∠118°； 

IA = 5.0 A∠0°，IB= 4.1 A∠-123°，IC= 3.7 A∠119°。 

测量 不平衡度(%) 基波正序 基波负序 基波零序  绝对误差(%) 

理论值 2.0887 57.4197 1.1993 0.5782 / 

电压实测值 2.10 57.42 1.20 0.56 0.0013 

理论值 10.3441 4.2656 0.4412 0.3313 / 

电流实测值 10.35 4.27 0.44 0.33 0.0059 

7.5.3 设置值：UA = 57.7 V∠0°，UB= 60.0 V∠-123°，UC= 55 V∠118°； 

IA = 5.0 A∠0°，IB=2.2 A∠-124°，IC= 2.3 A∠119°。 

测量 不平衡度(%) 基波正序 基波负序 基波零序  绝对误差(%) 

理论值 4.0215 57.5528 2.3145 0.6438 / 

电压实测值 4.03 57.55 2.32 0.66 0.0075 

理论值 30.0224 3.1654 0.9503 0.8871 / 

电流实测值 30.03 3.17 0.950 0.89 0.0076 

7.5.4 设置值：UA = 28.8 V，UB = 40 V，UC =57.7V，IA = 2.5A，IB= 3.5A，IC =5A（正相序输出）。 

测量 不平衡度(%) 基波正序 基波负序 基波零序  绝对误差(%) 

理论值 19.9512 42.1667 8.4128 8.4128 / 

电压实测值 19.95 42.16 8.41 8.41 0.0012 

理论值 19.8132 3.6667 0.7265 0.7265 / 

电流实测值 19.81 3.67 0.73 0.73 0.0032 
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7.6 谐波电压、谐波电流及谐波功率测试： 

A 级谐波测试仪要求：谐波电压：Uh  1%UN 时，允许误差为 5%Uh； 

Uh < 1%UN 时，允许误差为 0.05%UN； 

谐波电流：Ih  3%IN 时，允许误差为 5%Ih； 

Ih < 3%IN 时，允许误差为 0.15%IN 。 

B 级谐波测试仪要求：谐波电压：Uh  3%UN 时，允许误差为 5%Uh； 

Uh < 3%UN 时，允许误差为 0.15%UN； 

谐波电流：Ih  10%IN 时，允许误差为 5%Ih； 

Ih < 10%IN 时，允许误差为 0.50%IN 。 

设置值： 

a． 设置基波电压 = 57.7 V(∠0°、-120°、120°)，基波电流 = 4 A(∠0°)，2 ~ 5 次谐波电压含有

率为 0.5%，6 ~ 9 次谐波电压含有率为 1%，10 ~ 13 次谐波电压含有率为 3%，14 ~ 17 次谐

波电压含有率为 4%，18 ~ 22 次谐波电压含有率为 8%，23 ~ 25 次谐波电压含有率为 20%；

2 ~ 9 次谐波电流含有率均为 1%，10 ~ 14 次谐波电流含有率均为 3%，15 ~ 20 次谐波电流

含有率均为 8%，21 ~ 23 次谐波电流含有率均为 10%，24 ~ 25 次谐波电流含有率均为 20%；

奇次谐波电压电流反相位输出(谐波电压角度设置为∠180°，谐波电流角度设置为∠0°)，偶

次谐波电压电流同相位输出(谐波电压、电流角度均设置为∠0°)，电压总谐波畸变率 THDu

为 40.3%，电流总谐波畸变率 THDi 为 39.2%。 

b．对于 A 级谐波测试仪，根据设备的额定信号电压，2 ~ 25 次谐波电压含有率分别设置为

0.5%、1%、4%、8%、20%，2 ~ 25 次谐波电流含有率分别单独设置为 1%、3%、20%，检

查其精度应满足 A 级要求。 

c． 对于 B 级谐波测试仪，根据设备的额定信号电压，2 ~ 25 次谐波电压含有率分别设置为 1%、

3%、8%，2 ~ 25 次谐波电流含有率分别单独设置为 3%、10%、20%，检查其精度应满足 B

级要求。 

d．允许误差限： 

   HRUn    HRIn  

设置值 0.5% 1% 4% 8% 20% 1% 3% 20% 

A 级 0.45%~0.55% 0.95%~1.05% 3.8%~4.2% 7.6%~8.4% 19%~21% 0.85%~1.15% 2.85%~3.15% 19%~21% 

设置值 1% 3% 8%   3% 10% 20% 

B 级 0.85%~1.15% 2.85%~3.15% 7.6%~8.4%   2.5%~3.5% 9.5%~10.5% 19%~21% 
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7.6.1 谐波电压测试：(同时显示幅值和含有率%) 

电压通道 THDu HRU2 HRU3 HRU4 HRU5 HRU6 HRU7 HRU8 HRU9 HRU10 

UA 40.30  0.51  0.50 0.50  0.50 1.00  1.00 1.00 1.00 3.00  

UB 40.30  0.49  0.50  0.50 0.50  1.00  1.00 1.00 1.00 3.00  

UC 40.30  0.51 0.50 0.50  0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00  

电压通道 HRU11 HRU12 HRU13 HRU14 HRU15 HRU16 HRU17 HRU18 HRU19 HRU20 

UA 3.00  3.00  3.00  4.00 4.00 4.00 4.00 8.00 8.01 8.01 

UB 3.00  3.00  3.00  4.00 4.00 4.00 4.00 8.00 8.00 7.99 

UC 3.00  3.00  3.00  4.00 4.00 4.00 4.00 8.00 8.01  8.00  

电压通道 HRU21 HRU22 HRU23 HRU24 HRU25      

UA 8.00 7.99 19.96  19.98  20.04       

UB 8.00 8.01 20.00  19.99  19.99       

UC 7.98  7.97  19.99  19.99  20.01      

7.6.2 谐波电流测试：(同时显示幅值和含有率%) 

电流通道 THDi HRI2 HRI3 HRI4 HRI5 HRI6 HRI7 HRI8 HRI9 HRI10 

IA 39.21  1.00  1.01  1.00  1.01  1.01  1.01  1.00  1.00  2.99  

IB 39.26  0.99  1.02  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.01  

IC 39.22 1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.01  

电流通道 HRI11 HRI12 HRI13 HRI14 HRI15 HRI16 HRI17 HRI18 HRI19 HRU20 

IA 2.99  2.99  2.99  2.98  7.98 7.99 7.99 7.99 7.99 7.99 

IB 3.00  3.01  3.00  3.01  8.02 8.01 8.01 8.01 8.01 8.01 

IC 3.01  3.01  3.00  3.00  8.00 8.01 8.01 8.01 8.01 8.00 

电流通道 HRI21 HRI22 HRI23 HRI24 HRI25      

IA 9.99 9.99 9.98 19.98 19.98      

IB 10.02 10.02 9.99 19.98 19.98      

IC 10.00 9.99 9.98 19.98 19.98      

7.6.3 谐波功率测试（A 级）：(单位：W) 

要求：输入 Ph≥150W 时，相对误差≤1％PN；输入 Ph<150W 时，绝对值误差≤1.5W (Ph 为

谐波有功功率，PN为基波功率)。 

1）设置值：基波电压 = 57.7 V，基波电流 = 2.8 A，基波功率因数为 1；2 ~ 25 次谐波电压含
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有率 HRUn 分别为 10%，2 ~ 25 次谐波电流含有率 HRIn 为 40%，奇数次谐波电压相角为 60 度，

谐波电流相角为 0 度，谐波功率因数为 0.5，偶数次谐波电压、电流相角为 0 度。 

通道 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 

A 6.463 3.250 6.461 3.268 6.468 3.268 6.465 3.269 6.457 3.281 6.459 3.295 

B 6.455 3.249 6.456 3.263 6.452 3.263 6.452 3.268 6.472 3.272 6.457 3.294 

C 6.461 3.238 6.459 3.259 6.454 3.261 6.454 3.269 6.462 3.265 6.459 3.280 

通道 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 

A 6.461 3.288 6.451 3.309 6.457 3.311 6.461 3.306 6.346 3.262 6.451 3.347 

B 6.444 3.287 6.473 3.286 6.456 3.313 6.436 3.304 6.475 3.289 6.452 3.334 

C 6.447 3.287 6.463 3.259 6.457 3.289 6.444 3.305 6.477 3.271 6.451 3.319 

2）基波电压 = 57.7 V，基波电流 = 5 A，基波功率因数为 1；HRUn＝20%， HRIn＝40% 。 

3、5 次谐波电压、电流同相（谐波电压电流相角为∠0°）；7 次谐波电压电流反相（谐波电压

相角为∠180°，谐波电流相角为∠0°）。 

通道 P3 P5 P7 

A 23.067 23.085 -23.067 

B 23.065 23.052 -23.100 

C 23.063 23.058  -23. 082 

3）基波电压 = 57.7 V，基波电流 = 5 A，基波功率因数为 1；HRUn＝40%， HRIn＝40% 。 

3、5 次谐波电压、电流反相（谐波电压相角为∠180°，谐波电流相角为∠0°）；7 次谐波电压

电流同相（∠0°）。 

通道 P3 P5 P7 

A -46.148 -46.173 46.134 

B -46.133 -46.118 46.198 

C -46.132 -46.125 46.157 

7.7 基波频率变化对允许误差限的影响（应≤5％）： 

7.7.1 基波频率变化对谐波电压、谐波电流含有率的影响 

基波频率变化时测试谐波电压、谐波电流含有率应满足相应 A、B 级谐波测试仪标准要求。 

1) 基波频率分别设置为 49Hz 和 51 Hz； 

2) A 级仪器谐波电压含有率选取 1％，谐波电流含有率选取 3％，谐波次数选取 3、5、7 次； 

3) B 级仪器谐波电压含有率选取 3％，谐波电流含有率选取 10％，谐波次数选取 3、5、7 次； 

结论：合格。 
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7.7.2 基波频率变化对其它项目允许误差限的影响： 

8．装置基本功能检查： 

8.1 其它监测功能检查： 

 电压暂升/暂(跌落) 短时电压中断 短时过/欠电压 间谐波 备注 

结论 √ √ √ √  

8.2 显示功能检查： 

   应可实时显示波形、矢量图、频谱图、有效值数据列表等。 

   有效值数据列表包括：电压电流基波值及总有效值，各次谐波电压电流含有率和幅值，电

压电流总畸变率和含量，基波及谐波相位、有功、无功、视在功率，总有功、总无功、总视在

功率，功率因数，频率，电压偏差，闪变（长时、短时），电压电流不平衡度。 

    结论：合格。 

8.3 设置功能检查： 

 谐波电流允许值自动计算 各类图形组态设置 时钟 基本参数 

结论 √ √ √ √ 

8.4 统计功能检查： 

    结论：合格。 

8.5 录波功能测试： 

故障发生时自动记录并上载录波文件存储在后台的指定目录。 

录波方式：突变量、暂态扰动、瞬变事件等。 

结论：合格。 

8.6 监控功能检查： 合格。 

8.7 电能质量越限逻辑整定及报警功能检查：  

 谐波越限 其它电能质量越限(频率、电压偏差、闪变等) 暂态电能质量越限 备注 

结论 √ √ √  

8.8 运行监视和异常报警功能检查：  

结论：合格。 

二．结论： 

通过对监测终端综合测试，广州致远电子股份有限公司送检多通道电能质量监测装置

E8300（编号为：2010109601502060002），满足《云南电网电能质量在线监测技术要求（试行）》

对电能质量监测装置技术要求，符合接入云南省电能质量在线监测信息系统的条件。 

三．声明： 
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    终端型式试验、EMS 试验项目不在本次测试范围。 

附录：检测用主要设备 

规格型号 名称 编号 状况 

FLUKE6100A 电能功率标准源 956655618   在检定有效期内合格 

 

――――报告结束―――― 

 

 




